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Uloha

e Z druzicového snimku treba extrahovat hmlu
oznacenu roznymi odtieimi oranzovej farby




Uloha

» cielom je analogicky obrazok 0/1 kde 1 je hmla




Ako naucit pocitac Co je oranzova farba ?

 Moznosti je viacero
 Napady ?



Ako naucit pocitac Co je oranzova farba ?

e oznacit hmlu rucne a snazit sa vyuzit
adaptivne vycvicCit nejaky klasifikator

* Nejde to. Priserne pracné, nedokazeme
sa rozhodnut Co je eSte oranzové a Co uz
nie



Ako naucit pocitac Co je oranzova farba ?

Fyzika:
Co su farby?
CO je oranzova?

Povedzme si to, ale vopred prezradime,
Ze samo 0 sebe to na rieSenie nestaci.
Konecne rieSenie vsak bude fyzikalny
model vyuzivat



Farby

* V kazdom okamihu dopadéa na kazdy bod
sietnice mnozstvo fotonov roznej vinovej
dizky. Meranie na jednom bode sietnice za
cas At da celu distriblciu pocetnosti
fotonov urditej vinovej dizky



Priklad signalu - podty fotonov (v zmyslenej jednotke)
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Farby

* Na sietnici oka su v jednom ,bode*“ bunky
obsahujuce bielkovinovy receptor — capiky
- sluziace na farebné videnie. Prislusny
receptor meni svoji konformaciu vplyvom
dopadu fotonov urgitej vinovej dizky a
vyvolava signal tomu zodpovedajucej
Intenzity iduci do mozgu.



V ludskom oku
su tri druhy
capikov, pricom
kazdy inak
reaguje na svetlo
urcite] vinove]
dizky

Farby
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Citlivost troch detektorov v nasom oku
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Priklad signalu - odozva prvého detektoru
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Priklad signalu - odozva druhého detektoru
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Priklad signalu - odozva tretieho detektoru
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Farba

Vysledkom su len tri Cisla, neberie sa ohlad na to
ktoré vinové dizky oko prave drazdia

S l=Tal =oo
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Farba

Priklad signalu — to vyuziva monitor pocitaca, ktory
generuje len tri vinoveé dlzky a tuto farbu nasimuluje

435.8nm 546.1nm

700nm

0 200

400

600

800

1000



Farba

Priklad signhalu — vnem je rovnaky a je to:




Farba

Priklad signhalu — vnem je rovnaky a je to Seda




Farba

Ako sme vygenerovali signal v nasom priklade ?
Ako priemerovany nahodny signal z uniformnej
distribucie

Farba je statistic Ka vlastnost' distribucie vinovej
dizky fotonov dopadajucich na bod sietnice

Optikou oka je ako-tak zabezpecené, ze
dopadaju na zaklade odrazu od urcitého bodu
na pozorovanom predmete

Farba vyjadruje ako dany predmet odraza svetlo




Duha

« Z citlivosti detektorov fahko odvodime ako bude
vyzerat duha - spektrum mono-chromatického
svetla :

360nn 830nm

Ultrafialové svetlo Infra éervené
Ziarenie ziarenie




Duha

 Na duhe je vidno oranzovu farbu a vidime:

— neobsahuje modru zlozku
— obsahuje proporcionalne viac ¢ervenej ako zelenej

360nm 830nm

oranzova

(Pozor: nie kazda farba je na duhe, napr. Seda)



Model

If (blue <c, && c, <red/green < c,)
then orange

kde c, jemale ac,<2<c,
Akée sualec,, c,, Cc;3 ?
Z fyzikalneho modelu to nezistime

Dovod: nik nevie kde je hranica medzi
Zltou, oranzovou a cervenou

Nas obrazok je umelo vytvoreny, musime
preto pozriet na zaklade akej dohody o
hraniciach bol vytvoreny



Norma

http://en.wikipedia.org/wiki/Orange (colour)
http://en.wikipedia.org/wiki/VVariations of orange

orange = |

255, 229, 180;
251, 206, 177;
255, 153, 102;

Orange (web colour)

— Colour coordinates — ﬂ — Colour cootdinates — ﬂ — Colour coordinates — ﬂ 2 54 1 1 1 94 .
- ] ] )
Hex triplet AFFAEOD Hex triplet #FZsE00 Hex triplet #2E4E00
sRGBE  (r.ob)  (255,165,0) RGBE (g by (243,133,0) RGB® (.o.b)  (150,75,0) 248, 131, 121,
HSV thy=,w) (397 100%, 100%) HSV th, s, %] (33°,100%, 95%) HSW th,s,v)  (30° 100%, 59%) 2 .
Source casmitsvel] Source FEatEes] Source Pretrees] 5 5 ' 1 6 O 1 O 1
E: Mormmalized to [0-265] (byte) B: Mormalized to [0-255] (byte) E: Mormalized to [0-254] (byte) 255 165 O .
] ) b)
Dark erange (web colour) Carrot orange - nm 255, 127, O,
— Colour coordinates — ﬂ — Colour coordinates — 0 2 5 5 140 O .
- - ] ] 1
Hex triplet #FFSCO0 Hex triplet HEDS1Z1
sRGBE  (r,m bl  (255,140,0) RGBE  (ro.b) (237,145, 33) 243’ 132’ O’
HSV (h,s,v)  (34° 100%, 100%) HSV h,=,v)  (33° 86%, 93%) 255 117 24
Source w1 szl Source [Unsourced] , , :
E: Mormalized to [0-265] (byte) E: Normalized to [D-255] (byte) 249 77 O .
] ] ]
Orange peel 237, 145, 33;
— Colour coordinates — 0 — Colour coordinstes — 0 2 O O .
25, 150, 0;
Hex triplet #FFLOOO Hextriplet  #ccetoo
rGBE  r o) (255, 160,0) RGEE (r, o, b (204, 85,0 204, 85, O,
HSV  (h,=,%) (387, 100%, 100%) HSW  (h, =, v) (257, 100%, 80%) 150 75 O
Source [Unsournzed] Source University of Texas at &ustin[’] y y

E: Mormalized to [0-255] (byte)

E: Mormalized to [0-258] (bute)

];



Metdda

Podla normy vypocCitame parametre
modelu:

If (blue <35 && 1.1 <red/green < 3.3)
then orange

A musime este zabranit' aby sa priliS
clerne bars pomermi oranzoveé bralo v
uvahu: red > 50

(red, green, blue € <0,255>)




fil="MG2-d02-434-200901292230.] pg"; P rOg ram

img = inread(fil);
sz = size(ing),;

for 1=1:s2(1)
for j=1:s2(2)

ro=1img(i,j,1);
g =ing(i,],2);
b = img(i,j,3);
c =r/(g+l);

If (r >50 & ¢c > 1.1 & c < 3.3 && b < 35)
img(i,j,:) = [255, 255, 255];
el se
img(i,),:) =10,0,0];
endi f
end
end

jpgwite([ "org-" fil J,imy(:,:,21),inmg(:,:,2),inmg(:,:,3),100);






Dakujem za pozornost!

Andrej LUcny
Www.microstep-mis.com/~andy



