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Opakovanie

e 0 Je OSI model ?

* ¢O je frame &0 packet ?

o ¢0 je fyzicka a logicka adresa ?
* CO Je socket ?

e o je TCP/IP ?

* 0 SuU aplik&ne protokoly ?

 CO jJe middle tier ?

 ¢O Je middleware ?
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Middleware

distribuované objekty sluzby

SPravy transakcie



Middleware

CORBA-POA, RPC, CORBA
RMI, COM+
RMI-IIOP

SOAP SQL



Marshalling / Demarshalling

{2, “ahoj”}

marsham
J ...010101110100001..

{11, “AHOJ" }

Aemarshalling

* NajrozSirenejSou normou je IIOP protocol (CORBA)

 Norma buducnosti bude zalozena na reprezanta

jazyku



SOAP - priklad

<env:Envelope xmins:env="http://www.w3.0rg/2002/d&p-envelope">
<env:Header>
<n:alertcontrol xmIns:n="http://example.org/alertboai'>
<n:priority>1</n:priority>
<n:expires>2001-06-22T14:00:00-05:00</n:expires>
</n:alertcontrol>
</env:Header>
<env:Body>
<m:alert xmilns:m="http://example.org/alert">
<m:msg>Pick up Mary at school at 2pm</m:msg>
</m:alert>
</env:Body>
</env:Envelope>



Reflelkcny model

* Reflection model — umaitije dynamicky
zistit’ triedu, premenné a metody
Pubovd’neho objektu

« RM umoziuje napr. napisgorogram, ktory
K l'ubovd’nému objektu vygeneruje kod v
programovacom jazyku, po skompilovani
Ktoreho dostaneme triedu objektu

 JRM — implementacia RM v Jave




Stub / Skeleton

Stub realizuje marshalling a demarshalling na
strane volajuceho (klienta)

Skeleton realizuje to isté u volaného (servera)
Stub reprezentuje server u klienta
Skeleton reprezentuje klient u servera

Pokid’ nemame reflekny model, nie je mozné
napis& univerzalny stub alebo skeleton = musime
ich vygenerovapre kazdé pouzitie (mame na to
nejaku utilitu)



CORBA

Platforma X Platforma Y
process A process B
stub skeleton
objekty | service
POA
ORB pre X  ORBpreY

IOP



CORBA

Platforma X Platforma Y
process A IDL process B
stub ) . skeleton
objekty | service
POA
ORB pre X  ORBpreY

IIOP



CORBA - pouzitie

Vyjadrime rozhranie v IDL
Skompilujeme IDL na Stub a Skeleton
Implementujeme server

Pouzivame rozhranie v klientovi



CORBA v Jave

JVM JVM
process A IDL process B
stub ) . skeleton
Tol]
objekty | service
POA ?
orbd « S orbd

IIOP



IDL

module HelloApp
{

Interface Hello
{
string sayHello();
oneway void shutdown();
5

5



CORBA

je multiplatformna

zavadza vlastné zakladné typy, ktoré
mapuje na konkrétne typy na tej-ktorej
platforme

na identifikaciu klienta pouziva univerzalny
identifikator IOR

ten sa da ziskanapr. cez naming service




RMI

JVM JVM
process A ‘% process B
stub skeleton

rmiregistry




RMI - pouzitie

NapiSeme rozhranie objektu, ktore sa
minimalne lisi od beznych objektov
mplementujemeasti vyplyvajuce z
potreby nadviazaspojenie
mplementujeme logiku servera

Pouzivame rozhranie v klientovi ako keby
to bol pritomny objekt




RMI

 Vdaka JRM RMI nepotrebuje IDL

e Vyuziva Standardny marshalling Javy
(rozhranie Serializable, serialVersionUID)

 Na najdenie servera sa pouziva RMI
Reqistry (sluzba na baze TCP/IP)



RMI - [IOP

 Nevyhodou RMI je jeho uzavretbdpre
platformu Java

 Interoperabitu, napr. s jazykom C dokaze
(teoreticky) zabezpet IOP (funguje od
CORBA 2.3)



RMI -1IOP

JVM JVM
process A ‘% process B » |IDL
stub skeleton rmic
objekty | service
POA ?
orbd “ - orbd

lIOP



RMI-IIOP pouzitie

* Postupujeme ako pri RMI, ale
skompilujeme iny stub a skeleton
(pouzivajuci IOP miesto Standardneho
marshallingu)

o Z definicie RMI remote objektu
vygenerujeme IDL

o Skompilujeme IDL na CORBA stubv C
e Pouzivame tento stub v klientovi v C



Web services

o Sluzby rozSirujuce koncept http protokolu

GET (POST) “URL”

Web
server

Browser

OK + HTML




GET /info/index.html HTTP/1.1

Accept: image/gif, image/x-xbitmap, image/jpeg, geajpeg, application/vnd.ms-excel,
application/vnd.ms-powerpoint, application/mswagdplication/x-shockwave-flash, */*
Referer: http://www.swim.sk

Accept-Language: sk,en-us;q=0.5

Accept-Encoding: gzip, deflate

User-Agent: Mozilla/4.0 (compatible; MSIE 6.0; Wimals NT 5.0)

Host: www.swim.sk

Connection: Keep-Alive

Cache-Control: no-cache

HTTP/1.1 200 OK

Date: Sun, 11 Sep 2005 11:09:03 GMT

Server: Apache/2.0.54 (Debian GNU/Linux) mod_ pyti3oh/3 Python/2.3.5 PHP/4.3.10-16
mod_ssl/2.0.54 OpenSSL/0.9.7e mod_perl/1.999.2[vBe.4

X-Powered-By: PHP/4.3.10-16

Content-Length: 2178

Connection: close

Content-Type: text/html

<html>

<meta http-equiv="Content-Type' content="text/htohlarset=windows-1250">
<body> ahoj </body>

</html>

HTTP



Web services

?paraml=valuel&param2=value2 pre GET
alebo napr. XML pre POST

GET (POST) “sSpec. URL”

Web
server

Browser

OK + Spec.

napr: napr:
XMLHttpRequest serviet



Web services

Normy na webove sluzby: WSDL
Plarformy:

axis = soap(data encoding) + WSDL (interface encoding)
apache (webserver) + java (SAAJ — JAX-RPC)

/1 exanpl e. wsdd
<depl oynent xm ns="http://xm .apache. org/ axi s/ wsdd/"
xm ns:java="http://xm . apache. or g/ axi s/ wsdd/ pr ovi der s/ j ava" >
<handl er nanme="print" type="java: LogHandl er"/>
<servi ce nane="AddFuncti onlServi ce" provider="java: RPC'>
<r equest Fl ow>
<handl er type="print"/>
</ request Fl ow>
<par anet er nane="cl assNane" val ue="AddFuncti onl"/>
<par anet er nane="al | onedMet hods" val ue="*"/>
<beanMappi ng gnanme="nyNS: Conpl ex" xm ns: myNS="ur n: BeanSer vi ce"
| anguageSpeci fi cType="j ava: Conpl ex"/ >
</ service>
</ depl oynent >



Web services - pouzitie

Nakodujeme and prelozime v Jave triedu so
statickou metodou

Tuto .class viozime na webserver (Apache) do
webapps/axis ako .Jws

Vo WSDL popiseme rozhranie metddy (je na to
Interaktivna sluzba
http://localhost:8080/axis/AddFunction.jws?wsdl

Napiseme klienta, ktoremu povieme URL jws
budeme pouziva on dynamicky vytvori stub a
mozeme metodu zavala



MAS ako middleware

aplikacna

prezentana

relecna

transportna

siefova

spojova

komunika&na stredna

fyzicka

 software podporujuci tvorbu
MAS je vzdy postaveny na
nejake] komunikacnej
zakladni

* predstavuje Specificky druh
middleware zalozeného na
message passing-u

 mOze sa opierd o iny
middleware (¢asto je
realizovany pomocou
distribuovanych objektov)
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EtherNet

Implementacia
komunik&ného
jazyka agentov od
FIPA

Priklad



MAS API

* Aké rozhranie poskytuje implementacia MAS pre
aplikacnu drove ?

Su dve moznosti

- Prevladajuca priama komunikéacia (peer-to-peer)
(napr. JADE)

- Prevladajuca nepriama komunikacia (stigmergic
communication) (napr. Cougaar)



