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Opakovanie

e Situovanos

e Stelesnenas

 Emergencia

* Interakcia

 Hierarchia (Inkrementaln@s
e Subsumpcia

e Brikolaz

moze by mysd koloniou agentov ?



Mobilné roboty skonsStruované
na zaklade subsumcnej
architekdry

ALLEN — prechadzanie priestoru

HERBERT — odnasanie prazdnych plechoviek do kosa
TOTO - budovanie kognitivhe] mapy

METATOTO - prichadzanie na ur €ené miesto

COG - (humanoidny) u €enie napodob Aovanim
(sledovanie poh rPadu)



Mobilné roboty skonsStruované
na zaklade subsumcnej
architekdry

ALLEN HERBERT TOTO



Alternativy subsuminej
architektury
Riesenia:
e jlemnozrnna alternativa (Rosenblatt, Payton)

— uprednostuje datovu fuziu, pred moznisu
manipulova datami roznych typov

 Behavioralne systémy (Arkin)

— umoauju aplikova’ len supresiu a to len na
vystupe z vrstvy¢im sa ziskava hrubozrnejSia
modularita (cela vrstva sa stava jednym
modulom)



jemnozrnna (fine-grained)
architektura

Podobné neurdnovej sieti
Jedina dovolena forma dat je float od -1 do 1

Zapis z dvoch agentov je sychronizovany a
hodnoty sa vahujuggavaju a normalizuju

Kod ,,agentov” je uplne jednoduchy



Behavioralne systemy

 Vrstva bude tvorena jedinym ,agentom®,
ktory generuje ufité spravanie (behavior)

 Tym padom su agenty linearne zoradeneé z
hradiska priority

o Kazde spravanie ma podmienku aplikacie, a
dokaze zastavimenej prioritné spravania



priznakovy vektor

Behavioralne systemy

" podmienka

" spravanie N

-

" podmienka 2

" spravanie 2

" podmienka 1

" spravanie 1

©y—

akeny vektor




Hybridny system

 Obmedzenie generovaného spravania na
akeny vektor

 Umoznenie datovej fuzie roznychcalych
vektorov

spravanie 3

spravanie 2——

spravanie 1




Kolonia

 Okrem riadenia jedného robota je mozné
skuma koloniu takychto robotov

e t.J. akym prostriedkami v individualnom
spravani sa dosahujecué spola@enske
spravanie

* inteligencia sa tu skuma ako sp&#asky
fenomen




Biologicke motivacie vyskumu
homogennych koldnii
Let krdl'a vtakov
Pohyb stada sobov a pod

Stavba hniezda blanokridlymi a termitmi
Pd’nohospodarske aktivity blanokridlych



Biologické motivacie heterogennych
koloni

e Symbidza

e Termity

e Cudska mysg



Modelovanie mysle

« MOzeme podobnym sposobom ako hmyz
modelov& | ¢loveka ?

e V principe mozeme, ale zalfige otaznei
nam takyto postup nie prinesie.
Kazdopadne si m6zeme pomocou
,2agentoveho” opisu predstavmiekd’ko
zaujimavych mechanizmov, ktoré
pravdepodobne posobia v nase] mysli



Fodorova teoria
e na zaklade zraneni mozgu a ich nasledov

moduly su
mandatorne
(neovladaténé , ,
volr'ou) Centralny systém
je holisticky
doménovo- _
Specifiké (nema jednu
funkciu a bd’

(poverené ufitou
funkciou a
anatomicky

lokalizovaté'né )

funguje ako celok
alebo nefunguje)




Fodorova teoria

* Neviemei centralny systém existuje, ale ak, tak to vieme

modelovd:
yransduce ry
moduly transducery
modelujeme modelujeme
reaktivnymi blokmi typu
agentami senzor a aktuator

Spojenia medzi

modulmi a centralny systém
centralnym modelujeme

systémom deliberativnym
modelujeme agentom

blokmi



Fodorove tézy

Moduly su doménovo Specifické

Moduly si mandatorne

Centralne systémy maju limitovany pristup k
datam z modulov

Moduly sa vyznauju roznou rychlotou
Spracovania

MocC
MocC
MocC

Moo

u

u
u
u

y su inform&ne uzavrete

y maju plytky vystup

y maju fixnu neuralnu architekturu

y maju charakteristické funkcie rozpadu




Fodorove tézy

 Odmietanie konekcionistického
(subsymbolického) pristupu

* Presadzovanie komput@o-symbolického
pristupu

e Suhlas s Newell — Simonovou hypotézou



Minského spoldenstvo mysle

Pokid’ je mysé& spolatenstvo agentov, ake
Struktury a triky tam mo6zeme néjs
Vysvef'ovanie Piagetovych experimentov

Nie jednotna reprezentacia, ale jednotny
system ako dkit’ vel'a roznych typov
reprezentacii.

Ako zabezpét aby sa v globalnom prejave
prejavil prave spravny agent ?



Plagetove experimenty

e V ktorom pohari je viac vody ?

l ﬂ l

e 4-rocné a menej si vyberu jeden z poharov
* 5-ro¢né a viac vedia, ze vody je rovnako

Ako sa zmeni Struktdra v mozgu théa medzi Stvrtym a
piatym rokom ?
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Struktary

Polynémy

Melanémy

Pronomy

Scripty

Ramce

Memorizery

Recognizery

ad’alsie, spolu 18 struktur



Polynémy

» na zaklade predmetu aktivujua atribity ktoré sa k memazu

ovocie farba tvar viia chu kalorie vitamin

=101l cervena gkranly prijemna yyborna Io\/é

. Polyném jablko



Melanemy

» na zaklade atribatu aktivuju predmety ktoré ho maju

farba tekutina  jedlo zastava krizovatka politka listie

servena krv/ paraddika Cing std/ kowu 'sti\'fs/y

‘ Melanénmgervena



Prondmy

hruska  umoZiuji manipuléciu s

v variabilnymi objektami

jablko zjey




Scripty

 vykonavaju postupnaskrokov

preloz — najdi vezmi poloz hotovo prelozené

Vs ? @ O/

VV VV /Y

najdenie vzatie polozenie



Ramce

VNV NV VNV

v




Memorizer

memorizer@’/ memory

kontext .
» mySlienkova skratka




Recognizer

e opany polyném

ovocie farba tvar chu kalorie vitamin

“ Wa \\kfy/ Wna % ma\\yéo\/é

recognlzer jablko



ad’alsSie ...

* spolu Minsky opisal cca 18 typov Struktur pozoataeich
Z agentov, tzv. agentur

e (v ostatnontase vSak sam pouziva miesto pojmu agent,
pojem “resource”, zjavne kvoli odliseniu od deldugvnych
¢i kolaborativnych agentov)



sme s tym ni& schopni
namodelova?

o Urobit’ nejaky celok je nesmiern@azke
e Da sa vSak modelovaurgéita cag’

« Overovanie na pripadoch zlyhani



opakujeme 10x : povedz 10x krv! Krv, krv, krv, kiary, krv, krv, krv, krv, Kkrv.
A na aku farbu chodime cez krizovatku ?

memorizer odpovel
véetkojeéervn@ ----- > cervena, zelena

kriZzovatka

polyném melaném  polyném
krv cervena ist’ cez
Krizovatku

opakujeme 10x : povedz 10x krv! Krv, krv, krv, kiary, krv, krv, krv, krv, Kkrv.
A na aku farbu chodime cez krizovatku pri obchode raéglavaju oranzovu
malinovku ?



o Kol'ko je do tucta koruré@k ?

* A kol'ko p&desiathaliernikov ?



FI Nl SHED FI LES ARE THE RE-
SULT OF YEARS OF SClI ENTI F-
| C STUDY COVBI NED W TH THE
EXPERI ENCE OF YEARS




Vyberte si jednu kartu a uprene sannadivajte 1 min
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Nechali sme zmizniprave Vasu kartu !




Modelovanie spravania zvierat

* Priklad situovanosti recognizeru
- Hus prihrabavajuca zobakom
vajcia
- v¢ely ostrakizujlce &elu na
ktoru kvapneme kyselina olejovu

 Priklad zabudovaneho skriptu 2
— Kutavka pri zakladani potomstva



Modelovanie spravania zvierat

e Tanec Vel




Jyzikalisticky* pristup ku skimaniu zivej prirody

l poznatky o prirode

Na zivy systém sa pozerame ako na systém, ktoacspa
informacie a snazime sa uhadmako ich spracuva

tedria

Vytvorime pditacovy model a uskugnime
nasiom pafitacovu simulaciu

predpovede

Pozorovanim v prirode overujeme predpovede,
ktoré vzisli z péitacovej simulacie

l zaver

ak sa podari rozsSirt’ poznatky o prirode, a nt pozorované teorii
neodporuje, je teodria vyhlasena za relevantnu



Odlisnosti biologického hw.

Casova platnasdat

Implicitné oSetrovanie vynimiek
Paralelizmus (V& vlakien riadenia)
Obmedzenaldka sekvencie intrukcii
Modularita — a to decentralizovana

globalne spravanie je epifenomén, povstava
Z Interakcie modulov a prostredia



MAS ako obmedzenie UTS

* Popri moznom rozsSireni poznatkov o zive]
prirode, mozeme zistize utité obmedzenia
univerzalnosti péitaca su implementane
vyhodné pre tvorbu umelych systémov

 Takéto mechanizmy nas sice obmedzuju z
hradiska vypotovej sily, ale zarouenam
poskytuju utitd funkcionalitu o ktoru sa
nemusime stata



